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¢ DOCUMENTS AUTORISES

n document en dehors de ceux remis aux candidats par les
examin n'est autorise

¢ O +* RECONIMANDATIONS

numerotées de aJaini.

- |l sera accordé 15 minutes aux candidats @ la lecture du sujet; ( cf article N°2 de I'Arrété N*©
S12/EMSIMINEDUCISG/IGP/ESTP du 26 noveémlire 2001).

- Avant de cﬁegcer a traiter le sujet, vérifier gu'il comporte les feuilles

- Toutes les reponses aux guestions seront o toirement rédigées dans les feuilles
réponses prévues a cet effet. /
L 4

- Dés réception de votre épreuve, regrouper les feuilésd dossiers.

- Seules les feuilles du dossier réponses seront insérées@xs la feuille double de
composition a remettre aux examinateurs. .

DOSSIER SUJET 1/13a 4/13 %

DOSSIER TECHNIQUE 5/13a7/13

DOSSIER REPONSES 8/13 a 13/13

- L'épreuve est notée sur 40 points. |

- L’épfeuva comporte trois parties independantes.
- ETUDE D'UN GRAFCET
- MATERIALISATION

- PROGRAMMATION
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THEME: USINAGE DE PALIER

I- DESCRIPTION

L‘unité d'usinage de palier permet d'effectuer sur les paliers les opérations de percage et de
fraisage. Ces deux opérations se font sous forme de ségquences simultanées.
lLe fraisage se fait en cing (5) passes d'une minute chacune.

Le systéme est congu de telle sorte que la montée de la table lors de la prise des passes ne
modifie pas I'axe de percage.

II- FONCTIONNEMENT

Lorsqu'il y a la présence d'un palier sur la table et que l'opérateur a donné l'ordre de départ de
cycle, les opérations suivantes ont lieu :

- serrag
-executio
- desserra
- fin du cycle:

ACTIONS PAR ELQJ/JV(:'E
PERCAGE O /2

u palier ;
ultanée des sequences de pergage et de fraisage ;
alier ;

Pendant cette séquence, les actions glivantes ont lieu :

- approche du foret en avance ra@eﬂ/,;
- avance du foret a la vitesse de traVail ;

- temporisation pendant vingt (20) sef%;
- retrait du foret | /

- fin de la séquence, /‘

N.B : LA broche est en rotation durant tout 5:1perafmns d’usinages.

FRAISAGE

&

Pendant cette sequence, les actions suivantes ont lieu : O

- prise de la passe (montée de |a table pendant une seconde); %
- approche de la fraise en avance rapide ;

- avance de |a fraise a la vitesse de travail ;

- retour de la fraise ;

- décrémentation du compteur du nombre de passes @

- reprendre les actions précédentes si le compteur est différent de zéro (0);
- fin de la séquence si le compteur est égal a zéro (0).

. N.B : LA broche est en rotation durant toutes les opérations d'usinages.

CONDITIONS INITIALES

Elles sont celles de la figure N° 1 de la page 5/13, c'est-a-dire tous les vérins sont rentrés et
les moteurs sont a l'arrét.

RS
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FEUILLE REPONSE N° 03

V.2.2, SCh-érna de montage d'un capteur a seuil de pression

e

V.2.4 Tableau de comparaison des sources d’énergies pneumatique et hydraulique.

_TE RS it e P r——

Critéres de comparaison pneumatique Hydraulique
Effort |

Prix

Regulation

Arrét en position

------
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- III- GRAFCET DE POINT DE VUE SYSTEME DU SYSTEME

¢

0 Mise en référence

Conditions initiales et présence du palier
sur la table et départ de cycle

Serrer le palier

__ 1| Palier serre

20 PERCAGE ‘ 30 FRAISAGE

R LAEEEE o ercage . __ | Fin du fraisage

Fin de l'operation la plus langue

Desserrer |e palier

| " Paligs desserre

IV SPECIFICATIONS TCHNOLOGIQU /.

IV.1 LES ACTIONNEURS O
Le systeéme est pourvu de : O

- trois (3) vérins hydrauliques ; ' .

- un moteur pneumatique M1 commandé par un distribut@éZ qui permet de
commander la rotation du foret ;
- deux (2) moteurs électriques commandés par contacteur : szpbr la commande de |a
fraise et M3 pour la commande de la table.

La variation de la vitesse d'avance de la fraise est assuree par un réducteur de deébit
unidirectionnel. (Figure N° 2 page 6f13).

La régulation de la vitesse du foret s'effectue au niveau de la partie opérative (Figure N° 3 page
6/13).

IV.2 LES CAPTEURS

- Les capteurs 150, 151, 152, 250 et 251 sont des capteurs de fin de course a galet ;
- Le capteur 450 est un capteur a seuil de pression et 451 est un capteur a fuite,

- Le capteur SP signale la presence du palier sur la table ;

- SM est le bouton poussoir depart de cycle.

STPF P e o e e o e 8 0 e S R T Y T T —— ——— ——————— =n
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IV.3 DESIGNATIONS

e

~ ACTIONS ACTIONNEURS | PRE-ACTIONNEURS | CAPTEURS
Avance et recul de la fraise 1C 1D | 150, 151 5'S2
Avance et retrait du foret 2C ZD__._h_ 250, 251
' Rotation de la fraise A M2 KM2 - i
Rotation du foret L M1 1 3D i & o
Moteur de la table (pour la passe) | M3 KM2 -
| Serrage et desserrage du palier T L 4D 450, 451
V- TRAVAIL A FAIRE [/ 40 POINTS
V.1 ETUDE DU GRAFCET [/ 16 points
V.1.1 Etablir le GRAFCET du point de vue partie commande du systéme. 6 points
N.B : les sequences ne doivent pas étre détaillées.
V.1.2 Etablir e ET du point de vue partie commande de la séquence 30 relative au
FRAISAGE. 10 points
V.2 MATERIALTSATION / 10 points
V.2.1 Expliquer le fcnnctiannea(ént du capteur a seuil de pression. 2,5 points

- ¢ ‘ b - 1 £
V.2.2 Dessiner le schema de mo d’un capteur a seuil de pression. Ce schéma devra

comporter le capteur, le vérin et le disyﬁuteur

2,5 + 2,5 = 5 points

V.2.3 Expliquer a partir du schéma Fagur@“ 2 de la page 6/13 comment se fait |a variation
2,5 points

de vitesse d'avance de la fraise.
V.2.4 Completer le tableau de la page 10;13%& la comparaison entre les sources

d'energie pneumatiqgue et hydraulique.

N.B. : On utilisera les termes : difficile, éleve, faible, fa-fﬂe/nﬁr::rﬁanf limité, non précis, précis.

V.3 PROGRAMMATION O [ 14 points
Soit le GRAFCET du point de vue partie opérative Ei-dgaus

V.3.1 Affecter les adresses aux entrées/sorties de ce GRAFCET. O 3 points
V.3.2 Compléter le GRAFCET de la page 11/13 en le mettant en cor@?;glate (mettre les

actions et les réceptivités en code automate)

oints

V.3.3 Ecrire le programme de commande de ce GRAFCET en langage GRAFCET PL7-2. Ce

programme doit comporter : : ]

a) le traitement séquentiel. 5 points an

b) le traitement postérieur. 3 points
-+ 2580

A 41 20+ 3C

— 251 |
42 (— T 3C
1 25/%42
473 20C- 3C
—+ 250

uuuuuuu
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THEME: USINAGE DE PALIER

Moteur electrique

Moteur pneumatique

Figure N° 1 RPR |

5/13
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Distributeur 5/2 bistable—— - —g»
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Echangeur air-huile——— g

reducteur de débit unidirectionnel

51

Distribu /2 monostable—4  ——— o — . __

Vérin double effet%—m:-- — -

alie

/s
Capteurs BIEégaIEt-—H—O/.’ e —

K4 Figure N° 2: Unité de fraisage

Distributeur 5/2 bistable /

Capteurs 3/2 a galet o [

Vérin double effet -

Régulateur hydraulique ———=

avance
rapide

Figure N° 3 Unité de percage
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TABLEAU DES ADRESSES PL 7.2 ENTREES/SORTIES

INTERNES

'exécution du programme

d,;ﬁf;:ﬁﬁ | 187 cartes E/S | 2" cartes E/S | 3*"™ cartes E/S | 4°™ cartes E/S

! I Lo | Is0 | o

Lig I3 Is.i I

Iia Is2 | Isa I72

I3 Iss Iss I73

I [54 I5.4 [74

[is I35 Iss I75

Iis I3 Iss I74

ENTREES I [5 Iss I77
7 Lo Ii.0 [s. 0 Is.0
@5 La Is.1 Is.)

lfo | liz lea ls2
Ly 7/ Iaa s Is;
l24 f Lag Lsa Is.4
I2: O/?i s Iz s
I26 I% !’ los Ik s
23 | lag /( . _}iea_:i Bk

Qu.e O:.0 v/ Oio Os.0

Qo 0., %& O,

Oas Q.- £ O,

SOHTIES Qas Oa; Q. O Qs
Qo O:. Qs 0 O

Qs 0.5 Oss % Oss

Qus O 1 O Ok

Qo O O O
VARIABLES | b o o mémorises 1 1ebeitan & bcnton oo
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FEUILLE REPONSE N° 01
" V.1. ETUDE D'UN GRAFCET

V.1.1. GRAFCET du point de vue partie commande du systéme

8/13
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FEUILLE REPONSE N° 02

V.1.2. GRAFCET du point de vue partie commande de I'expansion de la séquence 30 relative
au FRAISAGE

| |

V.2 MATERIALISATION %

V.2.1 Explication du fonctionnement du capteur a seuil de pression

pe=ry

i
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FEUILLE REPONSE N° 04
V.3. PROGRAMMATION

V.3.1. Affectation des entrées/sorties

— : : - : . : :
. | |

Entrees

Adresses |

tSDrties

jﬂdresms '

V.3.3. (voir feuilles de programmation pages 12/13 et 13/13)

SN

B kTS —
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FEUILLE REPONSE N° 05

—

S n e

FORMULAIRE DE PROGRAMMATION SCHEMA A CONTACT

T

OBSERVATIONS

ZONE
ACTION

ZONE TEST
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FEUILLE REPONSE N° 06

FORMULAIRE DE PROGRAMMATION SCHEMA' A CONTACT
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