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EPREUVE DE DES‘SIH CﬂNSTRUCITﬂH {E!'UDE DLI PRG_TET}
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T

| -DOCUMENT AUTORISE : Avieuri en da':u:lm de CELY Femis par fes examinatenrs, -
Hﬂ YENS DE CALCUL AUTORISES : Toute calculatrice Slectroniue de poche non ,ﬂwammaﬂ-’e
L Eprepve comporie 8 pages numarotées da 148 & &/5.
Les dmumqmmfpﬂma;ﬁe 5/8 & 88 remplis o norl, Soroal reis a’rfa firr r.:'fe Féoreuve,

THEME : 'RE'DU:TEUF;

COMPETENCES VISEES :

Cette épreuve vise los compétences d-dessous ;
- Proposer des solulions techinclogiques pour une fonrction mécanigue &
— Delermniner les caradénstiques chndmatiques et fosctionnelies du mécani
~ . Représenter qraphiquement une saluticn constructive d'un mécanisme
—  Etablir le dessin de géfimition d'une pidce  wn mécanisme.

Cette épreuve comporte deux parties indépendantes :

» ETUDE TECHNOLOGIQUE ET FONCTIONNELLE
h= ETLJDE GH-"'PHTCLUE

ire dans son médcanisme ;
e transriission de puissanos; .

I. MISE EN EITUATIEIH ; 1 .
Le réducteur étudié est un apparell de gra nde capacité de réduction. On Iutuhsu dans les-mécanism ‘
on a bésoin d'un grand couple et une faibld vitesse de travail. On peut le rencontrer dans les maching /s '
telles que : appareil de levage, engin de génie civil, grue de manutention,
I1.  DESCRIPTION
2 est ['arbre moteur, 21 est I'arbre de sdrtie.
Un reduch_ul primaira P est mntcnu dans un carter 11 fixd drredemnt sur J'., mn*cu' 1 est oo mtume

| par un engrenage cylindrique hﬂln:v:uda‘ dont le rapport de I‘i'.'.'JL?u-.JGH vaut id r L'écrou ar 'ame%“lweu
1 est rendu nécessalre p:'r la faible conicité de 2 {3%). La roue 4 est de position axiale réglable grice 3

2 doille fendue 5. 'Ey et Ex sont det cellules réd L;Ir:F:rCE_. & train épicycloidal de constitution ||:|EHJL1|.JE
mais de dimensions différentes (e qui est & prior normal : puisque cos celliles transmettent la indme
puissance & des vitesses différentas, elles dolvent reager & das couplés différents). |

D?ns ID wltﬂlﬂ Ez, par Lxe.m.:r!e 29 est un élcmmL :‘L rter purtant la denture mfern.un: ﬂ:-:r: 17

15 & pieces n‘n:-n*lzs.""

sur des qxes dnnt on a;h"rgt}t le 5‘:,-""'1:"11-‘ Ge grdlﬁag-r_ fl:. [ zn dE coupe ﬁt, a la partie :5.,[::-'5' ieure, incling
& 45% sur le plan de la figure, de maniére &: ;}as'ser entre deux da 04 pieces). L'ensemible des quatre axes
est portd par 28,

III - TRAVAIL A FAIRE
A. EE'UDE TECHNOLOGIQUE (40 pts)

Al - — Analyse fonctionnelle (10pts)

A.1.1-Pour les trains Ey et Ey, fdentifier les satellites, les premiers planétalres, et les demiers planém-eg
(Spts)

A.1.2- A partir du dessin d'ensamble, compléter le schénma crnémaﬁquﬁ du mécanisme, (5pts)

- A.1.3- U'axe porte satellite est logé dans une fente de la picce 28. Justifier cette liberté en transiation
sujvant la dimension radiale de 28, : (2pts)

e ————m

MEINESEC-OBL H:-'l'..'..h Session 201 g

Breygn ik Ta@linigenl OF [T {Al2Alklyee@dhnologique (15 pts)

A

A.Z.X-Lialsons _ :
a) Il n'est pas nécessaire de mettre une davette entre 2 et 2: justifier cette conception. (1,5pts)
b} Justifier la nécessité de réglage de la position de 4. {1pt)
A.2.2- Graissage et lubrification e
a) Donner le mode lubrification dans le mécanisme 7 J'US'drIE'f volre réponse. {1pt)

' b} D'DI'IHEF 'Ie blenl"ﬂnde de ['usage srmuftané d'un gralsseur 32 et un bouchon de remplissage 24 ,:z_

P - (%5pts)
c) In::quum claircmeﬂt les parties du mécanisme qu; ﬁéremtent une étanchéité statique et quel type

de joint préconisez-vous ? - fIpt)
A.2.3- Montage des roulements
a) 7estguidé par un seul roulement. Donner les incorveénients de ce montage. {(1,5pts)

b)Y Quelorgane du t-on EjI:I[.Il'.'EI" dans le mécanisme, et A quelle position, pour gue ce guidade soit

comrect 7 (1.5pts)

c) A6 n'est pas quidé en rotation ; justifier cette option. {(1pts)

d} Les roulemeants 22 ¢t 23 étant l:f-!}rE:ﬂJEUI, on doit les remplacer, Donner fordre de démentage des
| piéces, (1 5pis)

e) Critiquer le guidage de larbre 21, (1.5 pis)
). Pour sugmenter la rigidité du guidage de 21, compte tenu de |a aritique. précédente, Proposs un

autre type de roulemnent pn::ur remplacer 22 et 23. FalrE [c ahema fonctionnel de ce nouveaw guldage,

: (2 pts)

A.3 Motice de caleul [151;-1;:;]

L'arbre moteur 2 toumant & 1500 trfm|.1 transmet une plissance de Skw. LE‘S roues utilisées pc}ul Ie

réducteur P sont eviindriques & denture hélicoidate et Jeurs axes sant paralléles. (Les pitces 3 et 4).
L'angle dinciinaison des hélices est F=25°, Le matérau. utilisé est de R=226MPa, L'Erltmxe S'DLJ"IELT."‘ e::t
de a= 72 mm, L'angle de pression de denture est a=20°,

A.3.1- Donner quam‘. avantages et daux JFICI:Il'l'-.-'E.JIL,HuS des engrenages & dentures héliooidales par

_ appﬂa"t aux engrenages a dentures droites, (3 pt=)
R 2- Détesminer les dizmétres primitifs Lpf}r-ﬁxuma i5das mun=_,~ matrice et tE‘CEp“.L'“ {Mesire cur fa
f'fﬂ%!ﬂﬂfb) . (2 pts)
. 3:7@!&:{ les modules réels et ap:::arent'; tles roves 3 et 4. Prendre k= 10, (2 pts)
A.2.4-4xlculer les nombres de dents des pignons 2y ek Z¢ En déduire l'entraxe réel a* _ (2.5 pts)
A.3.5- Les | 30es de By et Ez sont & dentures droites. Ondonne : m = 2,5 @ Zg = 15 rZip=15; 25
=43 Lig =8 = 21} Zzs = 63, Appliguer |a fﬂmmle we Willis et détarminer les rappor t5 ) pt— en

fonction du nom "‘dx., dents des engrenages concemnsés,

[’ 2,;_5,.':'1‘5}
A.3.6- déterminer le ra@ glebal entre la vitesse de sortie (o et |a vitesse d'entrée ¢oz sachant que ky
est | rapport de réducti éﬁucﬁﬁu:' primaire P,. (1,5 pis)
A.3.7- Le rendement du r sfwyimaire P est de 0,97 ; celul de chague train éployalaidal est 0,95,
Déterminer le couple Cay sur I'a Wzortie 21, (1, 5pts)
B. ETUDE GRAPHIQUE (20pts) '
B.1- r'ndifimtinn de structure [1D|,J!3]

On décide de remple cer les roulemients 22 el 23 par les roulements & I:uLE*s a contact l:'.‘.'b|IqIJ=' Ref 35BC02
et 358003 (SKF 72078 et 7307B) montés en « O ». L'étanchéité est ESsur-:-_-E par joints & double l&vres.

£.1.1- Compléter le dessin du montage. _ (8pts)
£.1.2- Coter les ajustements des partées des roulements et des organes d eﬁnché:té {2pts)

B.2- Définition de produit (10pts)
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sur la feuille réponse 7/7, faire le dessin de définition da la piéce 25 (cnnfcrmémernaﬂsi

Bt ni f or mat AN
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 d'ensamble).
- Vue de face © demi vue, demi-coupe (en dessous de Naxe de symete). {Spts) ) :
- Demi vue de gauche, (Spis) niﬂgm‘.‘q T:tru
_ EXTRAIT DE LA NOMENCLATURE : S
i & —
33 1 Eouchon graisseur | Si FfF, = 1,14
32 1 | Douille d'étanchéité P =035F + 057F,
31 1 : i Ll ;
a0 1 Flasque e ;
29 1 Couronne dentée Z= 63 dents - B _
28 1 ' : : -l
27 1 Bague de frottement : R ) Sy
26 1 Bague de frottement - " ) : - R
25 1 | Flasque moyeu Les donliems & 2 D
24 1 Bouchon __l#&uhwkp?&#.ﬂ.t
23 1| Roulement { _ Voo : : V
2 1| Roulement B T siries {RECRENCES | CHARGES DEBIASE |/ ”‘:"‘-ﬁ - DIMENSIONS
21 ; i g - - i ;
i [ Arbre de sortie S e K L dpmamiques statigues | - Frgh
ik 20 1 Joint d'étanchéité . seriey : £ COLSSAE . Y
2% 19 3 . | Vis CHc M&-12 C e Ry 72 .8 C C,;, | foule  peatise d 0O B B
18 1 Carter support e | TROB £.9 25 50 -_3'!5 10 . - 30 i 0.8
T: g e @ T2 B 6,2 EYUIR - 45 33 M| 0%
B 6 e FIT B 5 5.3 19 44 ; &2 13 | 4
15 4 foue dentde, Z=21 dents ﬁ © TR 7 .65 L85 | 19 14 0 1 47 05
14 5 | Vis CHc MB42 | ' 74 | 47 a2 7 | e 4 ]y
T B E VR - 2, R s a8 e baloe
¥ ] = "5: ;‘I ! 1 Y S T P T r
12 C:::Lnfqﬂn,_ d:Entée z i dents 7,65 Py 9% o ez 15 "
11 1 Carter de rddudteur primaire - 3 12,2 - Bs 1 &= 47 4
10 4 Roue dentée, 7= 15 dents - . 1 : 11 T L 6z 16 |
g P prES - / 16 6 10 7.5 30 72 1% 1
. 8 1 Ecrou d encoches, 3 & it 33 1?;5 ;'5- 35 é-g E :5
7 1 axe g Pl le] 18.6 9 6,7 20 &) 8 1
6 1 Roue dentde, Z=15 dants : 25 _Bas 63 90 | 23 | 45F
5 1 Bague conique fendue 9 5 i;.g ?2 : g.g 25 o5 12 1 :
o ontd LR 7 o 100 25 . | 45 |
& 1 E-F}Urﬂﬂﬁ,.. dontee - {. 7o b 13’2 }r; 5',5 5{:' o0 20 4
3 i 1 Fignon moteur e T B 40 &7 5_"_ ’ AR ISR T ] _'_ 27 )
2 1 Arbre moteur o 721 b 29 7 23 55 00 | 21 1.5
L 1 Ecrou amache-maoyoy : r . KT ;311 S ;:'5 23 :'5 ::?i ; ; :. 1.2 :
Rep Nb | Désignations Matiére Observations o ?3%.2 o Y | 5"5 '{’g' Go 430 5 34 ;..-"5
MINESEC/OBC BREVET DE TECHNICIEN | SPECIALITE::MA| Session 201.., e| { 72u3p <25 | 58 42 65 G 23045
Echelle1:1 | EPREUVE DE DESSIN CONSTRUCTION | Durée:5H | 8l Fb 78 ok >3, of 160 | - (3354.2
: : : : S B 53 46,5 56 431 =n 1235 1 24 1. 45
E}]@ A3 REDUCTEUR SADI . Coef.13 el 7348 Ba - 72 45 367 | 4= 350} 2
MIMESEC-ODC BT MA 2f8.
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ST DOCUMENTS REPONSE
A- ETUDE TECHNOLOGIQUE -

A.1 = Analyse fonctionnelle
A.1.1- Identification des satellites, des premiers planétaires, et des derniers

R oo W
g 1 e

VWWW. Oof ni for mat | e.e-Ampse technologique

planétaires et des

portes satellites pour les trains Ex et Ea. e
Trains E1 : B e il
Trains Ez :

=

@) Made lubrification dans le mécanisme ;

akl

=

A.2.1-Liaisons

a) Justification de la non nécessité de mettre une clavette entre 2 et 3;

b'} Justification e la nécessité de réglage de la position de 4. '_

e

e

A.2.2-Graissage et _Iu brification

Juslification de la _rép.unse 3

o

-

Aﬂl Rjenfondé de 'usage simulta ré iﬁ_‘U|1 graisseur 23 et un I:-nuchc:-idé_ ;“ﬂ'rj'wihlisgagé 24

s

*

c) Indication clﬁ' bpartie_s du mécanisme qul nécessitent une étanchéité statique ot type d

joint préconise :

S MINESEC-OBC © BT MA

* Sesslan 2008
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WWV. or ni fornmati on. corr - ;-

A, 2.3- Montage des roulements Schéma fonctionnel du nouveau guidage ©

a) Inconwvénients du guidage de 7 par un saul roulement;

—

S

b) Organe & ajouler et position pour que ce guidage soit ©

o - adiie Ll .@'.é

<) Justification du non guidage de 16 en rotation & ___

B . _ 6 . A3 Notice de calcul : :
: / © 7 A.3.1-Quatre avantages ot deux m::c-n'.-'ements -I:|‘.“£ engrenages a dentures helmmdaleﬂ par rappﬂrt
' f o aux engrenage& i dentures dmlT.-ES i :
d} i:‘lr-r‘ue de démontage des E-'IE.CE'i' pour e rpmplact*ment nes rnulc"nenm 22 et 23 dé ECthLK@/ ' s L e e

e

1 -

1) Proposition ¢'un autre type de roulement ;i-zur rempizcer 22 et 23 compte tenu de la critigue
précédente pour laugmentation de la rigidité du guidage de 21, o

am

e

Tl EﬁEC-ﬂDC C BTMA  Session 20 1? Eprouve de BESSIN de CONTRUCTION - . &8
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www. or ni f ormati on. con ; J
g 3 - ] H_E-l'. :E am du
It .Prcndre k= 10. __ A.3.5- Application de la formule de Willis et dEtErmmat!Dn des rappnr@ . et . en foncti
o e e . et - nambre de dents des engrenages. On donne:m=2,5;7s = 15; Zw=15; Ziz= 45 ; Zys = 1:1 ;
LT = 21; Loy = &3.
A.3.4- Calcul des nombres de dents des pignons Za et Za. . ' 6}‘_,_ -
' O ..4 3 &- Détermination du rappor Q!:’:ha[ de vitesse Er_n"tm la eartie i ot Pentrée oo sachant que K
= L _ . - 7 est le rapoort de réduction du réducteur primaire P, | 3 1

S— > — - n

. : : _ , . : _ . _ : , . i o ement du réducteur primaire P
Céduction dﬂ I'entraxe réel a’ e . A37- DElErmll‘-atIDﬂQGU.ﬂ'ﬂ (g U I'arbre de sorlie 21 1 tend L
. ]

L8 L st de 0,97 ; celuide 2&'«5!‘! épicyclaidal est 0,96. _
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ETUDE GRAFPHIQUE
B.1- Modification de structure B.2- Définition de produit : L

B.1.1- Dessin du montage des roulements & billes & contact oblique 358C02 et Dossin de définition de la pigce 25 n I'schelle 101 en - Vue d e face @ demi vue, demi-
35ECO3 (SKF 72078 et 73078) montés en « O » - coupe (en dessous ge faxe de symetria). - Demi vue de gauche,

B.1.2- Cotation des zjustements des portées des roulements et organes d'étanchéité
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