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INSTITUT POLYVALENT FOSSO Coef. 3
PREUVE DE MATHEMATIQUES
EXERCICE 1: 4 points
On considére la suite (U ) définie par : {/, =1 et pour tout entier naturel , {/ = U,+2 .
n n U
1. Caleuler U,,U,,U, et U,. " 1pt
U -2
2. Onpose V, =
poE T U,+1
(a) Montrer que (Vn ) est une suite géométrique dont on précisera le pfemi e
et la raison. 1pt
(b) Exprimer J/  puis U , en fonction de n. ¢ 1pt
(¢) Déterminer la limite de la suite (U, ). 1pt

EXERCICE 2 : 5 points Xn
Les parties A et B de cet exercice son&; dantes.

— =

A/ L’espace est rapporté au repere orthonormé (O, i,

points M (x,y,z) tels que x* + y” +2z° + —2z+1=0
1. Montrer que (S ) est une sphere dont o le centre Q) et le rayon 7, 0,5pt
2. (a) Vérifier que le point 4(—1,0,2) ienta (S). 0,25pt
(b) Donner une équation du plan tahgent a (S ) en A. 0,5pt
3. Soit (P) le plan d’équatiop_Z
(a) Calculer la distancedu pdint Q) au plan (P) 0,5pt

tion de (S) et (P) est un cercle dont on précisera le
0,75pt
pporté au repere orthonorme (O u ;) On consideére le point

ut point M (x y) différent de K et d’affixe z, on associe le point
+2
) , z—2
1. Ecrire z sous forme algébrique. 0,75pt

“affixe z2'= = , 00 z =X +iy et Z=X+iy]
2. Soit ( H ) I'ensemble des points A/ tels que z” soit imaginaire pur.
(a) Montrer que (H ) est une partie d’une hyperbole dont on précisera les sommets
et les asymptotes. 1pt
(b) Tracer (H) 0,75pt
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PROBLEME : 11 pY¥AY ORNI FORMATI ON. COv

Les parties A et B du probleme sont indépendantes.

PARTIE A : 8.5 points
On considere la fonction f définie sur R par f(x) — er

-3 et on note (Cf.) la

courbe représentative de f"dans le plan rapporté au repére orthonormé (O,_i'j) (unité sur

les axes : 2cm )

1. (a) Calculer les limites de /' a —o0 et a o0,
(b) Montrer que la droite ( Dl) d’équation y = x + 3 est asymptote a (C f) a
On admet que la droite (Dz) d’équation y = x —1 est asymptote a (C :

2
2. (a) Vérifier que pour tout réel x, ona : f’(x) = (6: — 1] . 0,5pt
(b) Dresser le tableau de variations de f. e +1 0,75pt
3. (a) Montrer que le point / (O,l) est le centre de symétrie de ’(C ; ) 0,5pt
(b) Donner une équation de la tangente (T) a (C f) au poi 0,25pt
4. Ftudier la position de la courbe (Cf) par rapport a Bﬁd’équation y=1. 0.5pt
5. Montrer que I’équation f (x) = () admet une solu ue ¢ telle que
2.8<a<-2,7. 0,5pt
6. Tracer (C / ), ses asymptotes et la tangen 40" 2pts
7. (a) Vérifier que pour tout réel x, T 0,5pt
(b) En déduire les primitives de R. 0,5pt

8. Soit A un réel strictement po
courbe (Cf. ) , la droite
(a) Hachurer (E2 ) S aphique de la question 4.
(b) Calculer en cfy” eleff fonction de A, Paire .7 de (E, ).
(c) Calcule quand A tend vers +oo de &7 .
PARTIE B :

On note ( E, ) le domaine du plan limité par la

€

,5 points
On conside
1. Montrer qu’il existe une fonction constante f; solution de (El )
2. Montrer qu’une fonction f est solution de ( El) si, et seulement si, f"— j;) est
solution de (E2 )
3. Résoudre (Ez)
4. En déduire les solutions de (E1 )

équations différentielles : (El ) 2Y=y—y=2; (Ez) 2y y—y=

et les droites d’équations respectives x =0 et x = A.
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