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THEME: COMPTEUR DE PRODUCTION

Une ie spécialisée dans la fabrication des pates alimentaires dispose d’une
chaine d'ensac es pates fabriguées. Le chef d'entreprise fait recours & vos services
pour la mise sur pied l;;:"n.m dispositif qui permettra de détecter et de compter les

quantités produites et e ges,

| - Analyse fonctionnelle ? . :
La chaine d'ensachage {?@ée d'un tapis roulant qui a pour réle de convoyer
le sachet de pates alimentaires vérs |g_magasin (stockage). Dans son convoi pour le

magasin, le sachet de pétes interromfilan rayon lumineux infra-rouge émis par un

emetteur infrarouge. L'interruption du rayo# j -rouge est detectée par un recepteur
infra-rouge suivi de I'incrémentation d’un ﬁur‘. puis affichage des quantités
produites. /
Il - Spécifications Techniques O

L'analyse fonctionnelle a permis d'élaborer le syncrp@e ci-dessous
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Figure 1 : Synoptique du systéme
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2.1 L'alimentation _
Il s'agit d’'une alimentation classique & transformateur abaisseur, capable de

delivrer un courant de 1 A sous une tension de 12V (régulée),

2.2 L’émetteur infrarouge

Il'est réalisé par un multivibrateur (oscillateur) astable 3 portes NAND (CD
4011), oscillant & une fréquence de 2 kHz. La sortie de cet oscillateur commande un
transistor NPN fonctionnant en commutation, ayant 4 son collecteur une diode infra-
rouge (DIR) eh serie avec une résistance de protection. Un condensateur de 2,2uF

relié entre I'anode de la DIR et |a magse permet d'augmenter la portée de cet

emetteur,

2.3 Le récepte arouge | _

Le phc:taréc%pt@ est une photodiode. Le signal regu est d'abord ampilifie,
puis detecte. L’ampliﬂcdfﬁn est assuree par le pA 741 monté en amplificateur
inverseur avec un gain de I }He 40 dB.

Quant au détecteur, il est réaligé autour d’'un transistor PNP monté en émetteur
commun et polarisé par pont diw’s@ e base. Ce pont est calculé pour que le

nviron, assurant le blocage certain du

potentiel de repos de la base soit de 8,
transistor. A fa.détectfan des infra-rouges, le s negatives saturent le transistor ;
il se developpe aux bornes de la charge (r is}aﬁce du collecteur) une tension
unidirectionnelle en créneaux gu'un condensateur s@ﬁarge de filtrer (Les valeurs
fypiques de la résistance de charge et du condensateur® iltrage sont 3,3 k) et 1 a
4,7 nF respectivement). Cette tension filtrée est smumoisecas un comparateur 4
amplificateur opérationnel pA 741 qui la met en forme : la tem]m@ eférence de ce
comparateur est ajustée a 6V. Le signal a la sortie du cnmparate@x inversé par

une porte NAND, ce qui permet d'avoir des fronts plus droits.

2.4 Le comptage, le décodage et I'affichage

~ Pour ﬂe'p_rutc:type, on limitera a 99 les quantités produites et ensachées. Pour
cefte raison, le comptage sera assuré par le circuit integré 4518 qui est un double
compteur BCD (une proposition de cablage partielle de ce compteur vous est donnée

en annexe 1/2). Le décodage est assuré par les circuits intégrés 4511 qui sont les

B i o e e e o B B S B S e e o mm N T T T T T T T E G d e - EEEE S e ———— o e - et T I i ——



WWV. or ni formati on. con

décodeurs pour afficheurs 7 segments & cathodes communes (voir annexe 1/2).

L'affichage est fait des afficheurs 7 segments.

Il - Travail a faire
3.1 Donner pour chague bloc du synoptigue le schéma de principe et dimensionner les

composants quand c'est nécessaire.

3.1.1 Alimentation (3pts)
3.1.2 L'émetteur infrarouge (2pts)
3.1.3 Le récepteur infrarouge (4pts)
3.1.4 Le compjage, le décodage et I'affichage (3pts)

t Ad, le schema électronigue global du dispositif qui fera apparaitre

les broches des cir intégrés (confére annexe 1/2 pour le brochage des circuits

intégrés) ainsi que des &sc&gram mes aux sorties de différents modules. (4pts)

3.3 Dresser la nomenclat mplete de la réalisation de ce projet sous forme d'un

tableau. O . (3pts)

3.4 Estimer le colt global de realss nfére annexe 2/2 pour le prix unitaire de

quelques composants sur te marché loca o (2pts)

MINESEC/OBC - Baccalawréai F2 = Ftude de Projet” Session 20]8 7777
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| Annexe 1/2
signal issu du récepteur.
U1:A
.-.-%-_L CLK Qo i_. »  Structure interne du cireutt intégré 4011
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fig1: proposition de @E ge
partielle du conmp %
7/

) o
CD4511 DECODEUR BCD - AFFICHEUR 7 SECNi# Table de verits
Caracténistiques _ LEBLLTIDCE A|labecde Fagl AFF
- . qu XX OXKRK1111111] 8
;ﬁn:ﬁﬂﬁh’ 1 Cl2] | .D TR XX |00000 00! éteint
out: 20 mé par sortie sous 10V | amp TESTIE) : J 1o gooptiri1gp o0
Four affichewr 7 segments ¢. c. ELﬂ.H}inG E‘]‘* 5 l?i/‘[ 1Moo o0ti0110000) 1
- Tt ligoot1ot1011010 2
LE/STROBE (5] b o O g11{1111000 3
D [E] ¢ {0 1 100/10110011] 4
ALE LS |0 L 101 tolooti111] 6
Mize en oeuvre GND [g] H % i 1u1ﬁ”ununu 7
Lesentrées A, B,C el D du décodeur peuvent Etre relifes, par g jl .1| 1 S D W f E]H Ii g
exemnple, aux sorties binaires d'un comptewr CD4029, 71 11010 3 0 ol &eint
Lessomies 13,12, 11,10, 9, 15 et 14 pilotent dans cet ordie Iz 7 3 &l
segments de |'afficheur cathode commune. it -
Labroche 3 (LAMP TEST), portée  Mtat bas, permet dalumer |7 1 113 & & 57000 00.0 8t |
les 7 segments de I'afficheur, 8]

En portant la broche 4 (BLANKING) 3 !'état bas, on eteint ['affichewr. & : hiveau indi fiérent
Labroche 5(LATCH EMABLEY STF{EIEE] reliée d +V, peimet de  « ; dépend du niveau des entrées 4, B,C, D
hlEIEILE[ Fatfichage. - au moment dz la bransition de 041 swlE -

Eiﬂ;ure 2: fiche technigue du décodeur 4511

MINESEC/OBC - Bacealauréat F2— ffu}fé';fe'ﬁ&;}? I T Session 20 ZA’E" """"""""""""



WWw. or ni f or mati on. comr

| Ahnexe 212

Fiche Technigue de quelques composants

Transistor NPN 2N1711: 1A, Vee = 75V, B =120.

Transistor NPN

BC 108, 109, 2N2222: 150mA, Ve = 40V,

100= B=300.

Transistor NPN MJ3001: 10A, Ve = B0V,
s TMN4001, 1A, 50V

Dio Nﬁ’iﬁrﬁ, 100mA, 75V

Diodes BY'387,3A 200V

Diodes BY239/10A 400V

?

Prix unitaire de que!quesétwosantﬁ

*

Transistor PNP 2N2905: 150mA, Vee = 40V, 100= =300
Tijansistmr NPN 2N3055; 18A, Vee = Eﬂ‘a_.f, B = 400.
Transistor PNP MJ2955: 15A, Vee = 60V, B = 400,

_ | Désignation Prix unitaire

| Résistance 4 W 4_ 200 F
Résistance 72 W - 400 F
Resistance 1 W - . 600 F
Regulateur Iﬂtﬂge T8XX / 1500F
Décodeur CD4511 : e 5 3000F
Circuit integre CMOS (40X X) : 1000 F
Condensateur de filtrage 2200pF < C < IDGDGpF e 2000 F ;
Condensateur < 1uF ¢ 300 F
Transistor petits siznaux - 6 00 F
Diode de redressement 1N400X % F
LED
Transistor de puissance 1004°F
Transformateur 220V / 15V -2A 4000 F
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