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EPREUVE DE MECANIQUE APPLIQUEE
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' Documents autorisés : Aucun
Moyens de calcul autorisés : Calculatrice électronique de poche non programmable,
| - ETUDE CINEMATIQUE
| - ETUDE STATIQIUE
- ETUDE DYNAMIQUE
L'épreuve comporte trois parties (03) indépendantes sur 5 Feuilles numérotées de 1 /5a5/5
Les feuilles r¢ponses numérotées de 3/5 & 5/5 seront obligatoirement rendue 3 la fin de
. F'epreuve, regiglies ou vierges.
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THEME : BENNE DOSEUSE.

I - MISE EN SITUATION,4ESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

La figure ci-contre représente m@r?ﬁne doseuse utilisee dans les chantiers. Elle permet de mesurer
la quantité de sable désirée, puis a%rer dans une autre benne au travers d'un déversoir

commandé par un ensemble vérin {5 & socié a un systéme de tringlerie 3 et 4.
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II- TRAVAIL A FAIRE
A—-ETUDE STATIQUE [ 7,5 pts
But : Tarer /a benne chargeée et déterminer /3 section du cylindre du verin.

Hypotheses :
— Le méecanisme admet un plan de symétrie, celui dans lequel ['étude sera faite.
— Le poids propre de chaque piéce est négligeable devant les actions en présence.
— Joutes les liaisons entre les différents organes sont supposées parfajtes,
— Le poids P de fensemble {benne 1 + sable} est appliqué au point G,
— La masse de I'ensemble est M=3000 Kg et On prendra g = 10m/<

A-1 Premiére phase : La benne en position statique
# La benne est en position horizontale :
» Le verin n'est pas alimenté donc I'action en B sur la biellette 3 est négligeable,
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Dynamometre _ Ensem h;nne 1 + sable}

A-1-1 Equilibre du dynamométre 2. N
On isole le dynamométre 2. Appliquer le principe fandamenta(&e statique a son équilibre et

o,
I | AR HH%HERHR R R Y S e e e S e e B N N
| j i )
I u

déduire le support de L7 ;5. ’ (0, 5pts)
A-1-2 Equilibre de I"'ensemble {benne 1 + sable} ' ' :
a) On isole I'ensemble {benne 1 + sable}. Faire l'inventaire des fﬂrceQ ieures qui lui sont
appliquées et compléter le tableau des actions mécaniques (Ipt)

b) Appliquer le principe fondamental de la statique & son équilibre et détermi alytiqguement les
actions mécaniques en A et C ( L,y et Agq). (1,5pts)

A-2 Deuxieme phase: Elévation de la benne

On alimente maintenant le vérin a la pression P=6N/mmZ. L’étude est faite au
debut de la levée : La benne est encore horizontale mais le contact en C est
supprime. On veut déterminer la.section du piston du vérin

A-2-1 Equilibre de la biellette 3.

On isole |a biellette 3. Appliquer le principe fondamental de la statiqgue a son
equilibre et en déduire les supports des actions )5 et 513 (0,5pts)

A-2-2 Equilibre de I'ensemble {benne 1 + sable}

On isole I'ensemble {benne 1 + sable}. Appliquer le principe fondamental de Ia
- statique a son équilibre et déterminer graphiquement en justifiant les
constructions les actions mécaniques en A et B ( Agjr et B2,4y)  (1,5pts)
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Appliguer le pri
équilibre et déter

Prendre “ ﬂa 4 ” = 7/ (I;Eﬂﬁ)
A-2-4 En déduire I'action ide sur le piston du veérin -
puis calculer la section S du 5 (1pE)

C- ETUDE CINEMATIQUE %Ls
But : Déterminer la vitesse de sortie de /3 gEdlu vérin 6 par rapport au corps 5
Hypothese et données: Voir ci-dessous :

— L'Btude est faite au début de 13 deuxisme Jo, ﬁzfégxﬂf de /3 levée),
— Ondaonne ||Vgys0|l=8m/s  Echelle des vites M- 1m/s

C-1 Donner la nature du mouvement de la benne 1 @ .
par rapport au chassis 0 et tracer le support de Ia

vitesse || Vg0l (1pt) 1

C-2 Donner la nature du mouvement du levier 4 O
par rapport au chassis 0 (G, 5pt) O

C-3 Déduire et tracer les supports des vecteurs
vitesses FNJL;D et "{D.i.j{} (.Ipt}
C-4 Comparer Vg /g et Vaso ; Vierg et Vys o puis ok - 55 Cc
Vi rn €0V e JUstifier votre réponse. (1,5pts)
C-5 Déterminer par équiprojectivité Vys,q (1pt)
C-6 Calculer || Viyasol| en justifiant les formules
utilisées et en déduire Qg (1,5pts)
On prendra MN=42mm et MD= 122 mm.

On prendra [|Vp4,0/|=6,5m/s.
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C-7 En appliquant la loi de composition des vecteurs vitesses relatives au point N, déterminer
graphiquement || ¥y s ||. - (1,5pts)
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D — ETUDE DYNAMIQUE /4,5 pts

But : Défenwr}?er la masse fictive du sable Ms* (la valeur qui est Jue au niveau de I3 balance)

Lors de I'exécution du processus, on pose une balance B au bas du sable. Soudain, il ya écroulement
du terrain et le mécanisme s'enfonce verticalement au bas d'un faussé crée.,

Hypothéses :

— Les forces de frottements Fp et £ des
bords du faussé sappliguent
respectivement aux points K et | de
la benne et sont orientées dun angle
de 20° par rapport 3 1a verticale et
valent 500N;

— Masse du sable Ms =1200 kg ;
massedel M =1800kg; g =981
Nem ;

— La miasse de a3

— Le sable nest en
baiance.

JUBLIBANOW NP SURS

ce est négligée ;

AL
<
~

D-1 Appliquer le principe fDﬂd@n%m de la dynamique a I'ensemble (1+ sable + balance) et déduire
la valeur de l'accélération du poinl G ﬁée (ag) (1,5pts)

D-2 Appliquer le principe fondamen a dynamigue a I'ensemble de la charge (sable) et en
déduire la valeur de la réaction de la ba (1,5pts)

D-3 Calculer la masse fictive du sable Ms’ in@éﬁ par la balance, (1,5pts)

T e — m.'mm_ m—-—_—
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FEUILLES REPONSES

A — ETUDE STATIQUE
A-1 Premiére phase : La benne en position statique

A-1-1 Equilibre du dynamomeétre 2. A\E
Principe fondamental de la statique et en déduction du support de c.,,. |

“ .

A-1-2 Equilibre de I'ensemb nne 1 + sable}
a) Inventaire des forces extérieures @bleau bilan des actions mécaniques

Action | PA | Direction | Sens | Module

f

A T EET TS FFrrr. |
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b) Principe fondamental de la statique a son équilibre et détermination analytique des actions
mecaniques en A et C { {5/, et Ay;,). On prendra la masse de I'ensemble M=3000 Kg

%
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A-2 Deuxiéme phase : Elévation de la benne

A-2-1 Equilibre de jellette 3
Principe fondamental tique a son equilibre et en déduction des
5113

D

A-2-2 Equilibre de I'ensemble {benne 1 + sah%}

Principe fondamental de la statique a son équilibre et d%natinn graphique des actinhs

mécaniques en A et B ( Ag,,y et By,,) avec justification 8structinns

{IQUE APPLIQUEE - Session 201§ Page 3/ 5
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A-2-3 Equilibre du le¥iér

principe fondamental de Ia agge & Iéquilibre du fevi stermination araphi .
( Moyq et Ngyy) }‘,/ ] evier 4 et determination Qr‘aphrque des actions

A-2-4 Deduction de I'action du fluide sur le piston du vérin

Calcul de la section S du piston 6:

MINESEC /OBC - = BACCALAUREAT F2p3 o MEC
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C- ETUDE CINEMATIQUE

C-1 Nature du mouvement de la benne 1 par rapport au chassis 0 et support de la vitesse ||Vz10|

C-2 Nature du mouvement du levier 4 par rapport au chdssis @

C-3 Déduction et tracé des supports des vecteurs vitesses Viosg €t Vourn

C-5 Détermination par équiprojectivité de la vitesse Vp5 ;4 du point D appartenant a 3 dans son
mouvement par rapport a 0

P8 P B PR il d ST R 2T i LA P T
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C-4 Comparaison des vitesses avec justification

Verio €t Vaasn !
Justification : _

—r

Vparo € Vpase !
Justification :

Viaso €L VN&J%

Justification : y
C-6 Calcul de la vitesse || Voo || @vec justification &%!es

Q-
“%

Déduction de (o :

C-6 Calcul de la vitesse ||V 0|| @avec justification des formules

T

Déduction de C4p :

- w__—_#mﬁ
MINESEC JOBC..~ BACCALAUREAT F2-F3 - MEC
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C-7 Application de la loi de composition des vecteurs vitesses relatives au point N et determrnatmn

graphique de || VNWE 1] : B

D — ETUDE DYNAMIQUE
D-1 Principe fondamental de la dynamique a l'ensemble {1+ sable + balance} et déduction de la

- valeur de l'accélération du point G notée (ag)

-

D-3 Calcul de la masse fictive du sable Ms” indiquee par la haia@o‘
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